Azure Machine Learning Studio

Metodika po uditele
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Uvod

Vitejte v pfirucce pro pfipravu vzorové hodiny na Azure Machine Learning Studio (MLS). Tato
pfirucka by vdam méla pomoci pochopit zdkladni funkce MLS. Navic mate pripravenou prezentaci,
podrobny postup jednoho vzorového cviceni a zadani nékolika dalSich.

Technické poZadavky a vyZadované znalosti

pfipojeni k internetu

PC s webovym prohlize¢em

projektor

zakladni znalost anglického jazyka

zaklady prace s pocitacem (ovladani operacniho systému, prace s mysi, ...)

Casova dotace

Metodika je koncipovana, tak aby naplnila jednu vyucovaci hodinu a aby ji bylo mozné natahnout a
obohatit o zkusenosti navic nebo ji zkratit a sdélit studentlim jen nejelementarnéjsi dovednosti

potiebné k pochopeni fungovani Azure Machine Learning Studia.



Z toho dlvodu je také text ¢lenén do 2 obtiznosti podle dileZitosti danych informaci.

Veékova skupina
Metodika je zacilena predevsim na studenty stfednich skol, jakychkoliv obord. Je ji moZné pouZit u
déti druhého stupné.

Legenda
e zakladni informace

e [ odkaz na dokumentaci
. Q zajimavost, tip



Vyucovani

Koncept

Na zacatku zkusime zaky nécim zaujmout. Potom jim fekneme néco obecného o MLS. Déle s nimi
projedeme kratké demo a na zavér hodiny pro né mame pripraveny kratky Kahoot test a par navrh,
co doma zkouset.

Prvni ¢ast hodiny — teorie

Zaujmuti
Na zacatek doporucuji studenty zaujmout. To, jak to provedete zalezZi na jejich véku a zkusenostech
s technologiemi. Proto jsem vam pripravil nékolik tipd, jak to udélat:

Slovni
Slovni Uvod ma dvé vyhody — ¢as a zacileni. MUZete si ho pfizplsobit, jak chcete a také s pomoci
ného muzete dotknout toho, koho chcete.

Priklady

e Déti, co rady hraji hry: Pfedstavte si hru, kterd by se dokdzala naucit vase chovdni a
predpovidat, co udélate?

e Studenti ekonomickeé skoly: Predstavte si, Ze mdte moznost, jak predikovat vyvoj HDP (i zisk
podniku na nékolik let doprfedu a nemusite pro to viibec nic udélat!

e Milovnici astronautiky: Predstavte si, Ze byste dokdzali v redlném Case urcit, kdy k nasi
planeté prileti kometa, kterou prdvé pozorujete!

Video ukdzkou
Nevyhodou je, Ze ma video pevny ¢as a neda se zcela zacilit na konkrétni vékovou skupinu, kterou
pred sebou mate.

Navrhy

e Azure datacentra - https://youtu.be/s514wcQ6n0g
o (i cokoliv jiného z Microsoft Azure kanalu - https://www.youtube.com/user/windowsazure/

Jiné
Urcité existuje jesté spousta dalSich moZnosti, jak studenty zaujmout. Pokud byste néjaky vymysleli a
chtéli se o néj podélit s dalsimi uciteli a lektory, kontaktujte nas.

Co to je Azure a Machine Learning Studio?
V tuto chvili doporucuji spustit prezentaci a vyklad podle ni. Navrh, co k jednotlivym slidim Fict,
najdete v pozndmkdch v prezentaci ¢i zde:

Slide 3 — Co to je Microsoft Azure?
e Slyseli jste o tom uz nékdy? (otdzka do publika)
e Je to sada cloudovych sluzeb od spolcenosti Microsoft
e Poskytuje obrovskou vypocetni silu
o UmoZiuje skdlovani aplikaci = navyseni i snizeni vykonu

e Koncepty:


https://youtu.be/s5I4wcQ6n0g
https://www.youtube.com/user/windowsazure/

e Odkazy k dostudovani:
o [ https://azure.microsoft.com/cs-cz/overview/what-is-azure/

o [ https://cs.wikipedia.org/wiki/Cloud computing

Slide 4 + 5 — Co to znamend cloudové sluzby?
e V datacentrech obrovska vypocetni sila, serverovna, ...
e Doma staci mald vypocetni sila
e PozZadavek z domova — jakékoliv zatizeni (Cip, mobil, aplikace, web, databaze, ...) -> vysle
pomoci internetu signal do datacentra -> v datacentru se na okamzité spocita -> zpét se
odesle pozadovana véc.

Slide 6 — Jak vypadaji datacentra?
e Velké budovy
e Zabezpeceni
o Fyzické — mechanické
o Virtudlni — digitalni
e Ziloini generatory
e Automatizovana sprava

° Q https://azure.microsoft.com/cs-cz/resources/videos/azure-datacenter/

Slide 7 — Proc pravé Microsoft Azure?
e Cena - kolik vyuzijes, tolik zaplatis
e Podpora— nonstop

Edukativni portal

Mala naro¢nost na hardware a software
Bezpecnost (fyzicka, virtualni)
Jednoduchost ovladani

e Dostupnost odkudkoliv

e Skalovatelnost — moznost okamZitého navy$eni vykonu

Slide 8 + 9 — Co to je Azure Machine Learning Studio?
e Coto je Azure Machine Learning Studio? (otdzka do publika)
e Al feSeni na zakladé strojového uceni uréené k predikovani dat
o Al (artificial intelligence) = uméla inteligence
o Strojové uceni = metoda uceni pocitace pomoci nékolika algoritm
o Predikovani dat = pfedpovidani
e \ypocty v cloudu v redlném case
o Je moiné posilat aktudlni (pravé namérend) data rovnou vyhodnocovat
e  Pfistup v prohlizeci
o Neni tfeba stahovat Zadny software
o VyuZiti
o Ekonomie = predikovani cen, ...
Véda = astronomie, rychlost kvantovych &astic, ...
Medicina = vypracovavani statistik nemoci
Technika = robot schopny predpovidat tahy v Sachach
Kosmonautika = pfedpovidani kvality materidlu na zakladé jiz posbiranych informaci

O O O O


https://azure.microsoft.com/cs-cz/overview/what-is-azure/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Cloud_computing
https://azure.microsoft.com/cs-cz/resources/videos/azure-datacenter/
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Predstaveni Azure Machine Learning Studia

Jak spustit Azure Machine Learning Studio
1.

Pfejdéte na adresu: https://studio.azureml.net

Notebook

Announcements "

Azure Machine Learning Studio R Runtime
Upgrade

Aired on October 31, 2018

The R language engine in the Execute R Script
module of Azure Machine Learning Studio has
added a new R runtime version - Microsoft R
Open (MRO) 3.4.4. MRO 3.4.4 is based on
open-source CRAN R 344 and is therefore
compatible with packages that works with that
version of R

Mining Campaign Funds

Aired on August 03, 2017

Play with 2016 Presidential Campaign finance
data while learning how to prepare a large
dataset for machine learning by processing and
engineering features. This sample experiment
works on a 2.5 GB dataset and wil take about
20 minutes to run in its entirety.

2. Prihlaste se pod svym Skolnim Microsoft uctem
3. Objevise Vam AMLS

Ovlddani Azure Machine Learning Studio
JelikoZ AMLS neni preloZeno do cestiny, pojdme si pfedstavit jednotlivé prvky hlavni nabidky.

[u]

PROJECTS

Kolekce experiment(l, datovych sad, poznamkovych bloku a jinych prostfedkd predstavujici

jeden objekt

experiments

No experiments

ing Studio

MY EXPERIMENTS

NAME AUTHOR

found

STATUS

LAST EDITED & PROJECT

Welcome to Azure
Machine Learning

Try it for free

No Azure iption? No credit card? No
problem! Choose anonymous Guest Access,
or sign in with your work or school account,
or a Microsoft account.

Not an Azure ML user?

0.8

Inside the Data Science VM
Aired on June 21, 2016

DSVM is a custom Azure Virtual Machine image
that is published on the Azure marketplace and
available on both Windows and Linux. It
contains several popular data science and
development tools both from Microsoft and
from the open source community all pre-
installed and pre-configured and ready to use.
We will cover best practices that would show
how you can use the DSVM effectively to run
your next data science or analytics project.

Mare ()

0 items selected


https://studio.azureml.net/

EXPERIMENTS
e Experimenty, které jste vytvofili a spustili nebo ulozili jako koncepty

WEB SERVICES
e Webové sluzby, které jste nasadili z experiment(

NOOTEBOOKS
e Jupiter poznamky, které jste vytvofili

DATASETS
e Datové sety (databaze), které jste nahrali do AMLS

TRAINED MODELS
e Modely, které jste natrénovali v experimentech a ulofili je

SETTINGS
e Nastaveni vaseho AMLS

Prvni experiment

Jako prvni experiment pouzijeme jiz predpfipravenou situaci. Vyzkousime si, jak model vytrénovat a
jak ho napojit na webovou sluzbu. Experiment ndm umozni na zdkladé posbiranych dat predpovédét
pfijem clovéka.

Q Kdyby Vam nebylo cokoliv jasném, mlzZete si nechat cely proces vytvareni prehrat. Staci kliknout
na NEW -> EXPERIMENT TUTORIAL (viz obr)
experiments

NEW

i"ﬁ DATASET xperiment templates
[ | ]

MoDULE e
] 28 Microsoft Samples
§EE ProscT

> 1: Download

A EXPERIMENT from UCI: Adult 2

:; NOTEBOOK

Viytvorfeni experimentu
1. ZaloZime si novy experiment (NEW -> BLANK EXPERIMENT).
2. Vlevo nahofre si pfejmenujeme novy experiment.

.
g Saved Datasets

4 Samples

Adult Census Income ...

Airport Codes Dataset

3. VloZime databazi (=datovou sadu), se kterou budeme pracovat. Abychom se nezdrzovali,
vyuZijeme jiz predpfipravenych databazi. Pozadovany prvek jednoduse najdete v menu vievo



a pfetahnete na pracovni pole. Vyberme databazi nesouci ndzev: Adult Census Income
Binary Classification dataset (=soucet lidu).
Q Pokud byste radi naimportovali vlastni databazi, podivejte se na pfedpfipraveny
experiment 1 (Sample 1), ten Vam ukaze, jak na to.
4. Vlozime rozdélovac dat (Split Data) a napojime databazi na rozdélovac.
5. Rozdélovac nastavime nasledovné:
a. Splitting mode (=rozdélovaci mad) -> Split Rows (=rozdélit radky)
b. Fraction of rows in the first output dataset (=Frakce radk{ v prvni vystupni datové
sadé) ->0.7
¢. Random seed -> 12345
d. Stratified split (=dvojité rozdéleni) -> false

Petr Kucera-Free-Workspa... e R}f @

Properties Project

4 Split Data
Splitting mode
Split Rows v
Fraction of rows in the firs
iai Adult Census Income Binary...
’ Randomized split
Random seed
[;EH'H Split Data ] Stratified split
@) @)

6. VlozZime prvek: Two-Class Boosted Decision Tree. Jedna se o algoritmus, ktery Fika
tréninkovému prvku, ktery za chvili vlozime, jak ma nad daty premyslet.
[ https://docs.microsoft.com/cs-cz/azure/machine-learning/studio-module-
reference/two-class-boosted-decision-tree

7. Vlozime prvek: Train Model (=cvicit model). V ném probéhne pomoci algoritmu a vybranych
dat k vycviceni modelu, ktery ndm pomUze predikovat.

8. Nastavime prvek Train Model. Klikneme na Launch Column Sector a napiSeme nazev
sloupce se kterym chceme pracovat — income.

Select a single column

I Include ~| column names income X

9. Pospojujeme prvky vSechny dosavad vloZené prvky.


https://docs.microsoft.com/cs-cz/azure/machine-learning/studio-module-reference/two-class-boosted-decision-tree
https://docs.microsoft.com/cs-cz/azure/machine-learning/studio-module-reference/two-class-boosted-decision-tree
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fg Adult Census Income Binary

D;] Two-Class Boosted Decision. /
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[1}] Train .v;u,, '

10. Na zavér za sebe vlozime prvky: Score Model a Evaluate Model. Ty nam zajisti sloZeni dat
s vycvitenym modelem a umozni vykreslit graf.

11. Ve findle staci jen pospojovat vSechny prvky dohromady a experiment spustit.

= Microsoft Azure Machine Learning Studio

STC_Learn_05

Properties Project >
* 4 Experiment Properties
= g 8120
@@ Adult Census Income Binary... p 5/8/2019
. .
Running
None
{ 4 Summary
@ Two-Class Boosted Decision.. -
. B slitata ¢} "
\ | |
\ / + Descition
[B] train model [¢] Enter the detailed descri
[Z] score Model e}
@ Evaluate Madel ¢}

Quick Help ~

“Income Prediction [Prediictive Exp]” test returned [null,null]..

+NEW

Q Kdykoliv si je moZné zobrazit data, se kterymi dany prvek pracuje. Staci, kdyz na néj klinete
pravym tlacitkem a zvolite si moznost Visualize.

Viytvoreni webové sluzby

Webova sluzba ndm pom{ze pracovat s vycvicenym modelem, ktery ndm umozni na zakladé
individualnich dat, ktera zadame pfi vstupu, predikovat.

1. Vcviceném experimentu zvolte moznost SET UP WEB SERVICE -> PREDICTIVE WEB SERVICE
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Quick Help

ies Proje >
Training experiment Predictive experiment Properties  Project

- L 4 Adult Census Income Binary Cla...
STC_Learn_05 [Predictive Exp.] . B
4 gl Saved Datasets §

] 382 MB

4 Samples MA] GenericCSV
Adult Census Income B... 4/9/2015 1

View dataset

Airport Codes Dataset

L Cens e
Automobile price data il Adult Census Income Binary
Bike Rental UCI dataset
Bill Gates RGB Image Web service input

Blood donation data

XN RSN |

Book Reviews from Am... W STC_Learn_05 [uained mode]

Breast cancer data '\

Breast Cancer Features oo e

Breast Cancer Info @

CRM Appetency Labels...

CRM Churn Labels Shar...

CRM Dataset Shared RO Eenn
CRM Upselling Labels S...

Quick Help <

Energy Efficiency Regre...
Census Income dataset

Flight Delays Data

+NEW

3. Pridame prvek, tentokrate: Select Columns in Dataset, vybereme sloupec income a
propojime s databazi a prvkem Score Model.

X
Select columns
BY NAME [ Allow duplicates and preserve column order in selection
WITH RULES
Begin With
NO COLUMNS
Include ][ column names r— EHE
v

4. Opét prfiddme prvek nesouci nazev: Select Columns in Dataset, vybereme sloupec Scored
Labels, Scored Probabilities a propojime s prvky Score Model a Web service output.



Select columns
[ Allow duplicates and preserve column order in selection
Begin With

Include column names Scored Probabilities X Scored Labels X

5. Na zavér zbyva uz jen experiment spustit a nechat si ovéfit, Ze vSe funguje.

Properties Project

Training experiment Predictive experiment
ment items e L L 4 Experiment Properties
Ame sdictic sdictive S
a . Income Prediction [Predictive Exp.] ‘ eyo018 82652 Pt
ww Saved Datasets ° ND TIME 5/8/2019 B:29:52 PM
@ W@ Trained Models o STATUS Finished
A None
f= Data Format Conversions
g o ) G 10 web ser
[g> Dsta Input and Qutput g Adult Census Income Binary

& B Data Transformation

5D Feature Selection )
a . Web service input

l @ Machine Learning

Initialize Model W§ Income Prediction [trained Select Columns in Dataset

Seore

Train 4 Description
g% OpenCV Library Modules (B score Model v Enter the detailed description for your experiment
@, Python Language Modules /
R R Language Modules

. . Eﬂ“ Select Columns in Dataset v
2y Statistical Functions
5F Text Analytics ;
Web service output Quick Help

# Time Series
Web Service
B Deprecated o’ @ ] ® 1] = < @@

Testovdni predikovdni
Pojdme si vyzkouset, jak cely nas predikacni model funguje!

Zvolte moznost DEPLOY WEB SERVICE.

Pokud bychom nas model nasazovali aplikace, zde naleznete vse potiebné k tomu. My ale vyuzijeme
jen tlacitka Test a vyzkousime si nd$s model.

eaming Studio

income prediction [predictive exp

CASHBCARD

LCdBpBRHmT + GICHBbILI/ g EBBRKESCMUAYPIUZ B A HhAUDXSTLAIpTOpOMYCWE 1HE 4 TS Juke = [

CUHEEN R




Zadejte Udaje o dotazovaném clovéku a potvrdte. Zobrazi se vam tato zprava, ze které je mozné vse
vycist.

, No description provided for this web service.

LCd6p9xHmT + eGBCRBbFU/gmr1ESBhXCIQjihUnYPkIZ, DxS7LalpTGp: Q1H6+ +07 == )

APIHELP PAGE TEST APPS LAST UPDATED + p

€ ‘Income Prediction [Predictive Exp.]' test returned ["<=50K","0.2222809642553:

Result: {"Results™{"output1™{"type™:"table", "value":{"ColumnNames{"Scored Labels","Scored Probabilities ], "ColumnTypes™["String™, Double"], Values™{|"<=50K","0.222280964255333 T}

L]

Prvni Udaj ukazuje pfijem osoby, tedy méné nez 50 000. Druhy pravdépodobnost odhadu.

Zavér hodiny

Kahoot testik
Abyste méli mozZnost si hodinu oZivit, pfipravil jsme pro vas i kratky Kahoot testik, ktery mlzete
vyuzivat dle libosti, jakkoliv ho upravovat ¢i se pomoci néj pouze inspirovat.

Q Pokud neznate Kahoot, kouknéte na webové stranky: https://kahoot.com.

Testik naleznete na tomto webové adrese: https://create.kahoot.it/share/machine-learning-studio-
azure/ec358359-6bc2-4730-81b9-9f33b81b2473

Ukoly do budoucna

Q Pokud néjaké vase studenty zaujalo AMLS doporucuji pokracovat ve vyuce, a to pomoci
predpfipravenych modeld, kterd naleznete v AMLS, kdyz kliknete na tlacitko NEW.

Q Dalsi zadani a dkoly také mUzete naleznout na portalu aka.ms/skolstvi


https://kahoot.com/
https://create.kahoot.it/share/machine-learning-studio-azure/ec358359-6bc2-4730-81b9-9f33b81b2473
https://create.kahoot.it/share/machine-learning-studio-azure/ec358359-6bc2-4730-81b9-9f33b81b2473

